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Lidea che vogliamo utilizzare

Molta osservazione e poco ragionamento conducono alla verita
A. Carrel, premio Nobel per la medicina nel 1910
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Lidea che vogliamo utilizzare

Molta osservazione e poco ragionamento conducono alla verita
A. Carrel, premio Nobel per la medicina nel 1910

@ 7/6 & l'unica soluzione dell’'equazione sin(x) = 1/2in [0, /4]
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Lidea che vogliamo utilizzare

Molta osservazione e poco ragionamento conducono alla verita
A. Carrel, premio Nobel per la medicina nel 1910

@ 7/6 & l'unica soluzione dell’'equazione sin(x) = 1/2in [0, /4]
@ Per ogni x € [0, /4] vale

] 1 4 2n+2
| Tons1(x) — sin x| < E (5)

dove 3 5 2n+1
XXy X
Teni(X) =x—gr + 5+ D55y
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Lidea che vogliamo utilizzare

Molta osservazione e poco ragionamento conducono alla verita

A. Carrel, premio Nobel per la medicina nel 1910

@ 7/6 & l'unica soluzione dell’'equazione sin(x) = 1/2in [0, /4]
@ Per ogni x € [0, /4] vale

] 1 4 2n+2
| Tons1(x) — sin x| < E (5)

dove
3 5 X2
Tonp1(X) =x— 5+ =+ + (1) @i

@ |l metodo di Newton converge molto velocemente: se To,1(€) = 1/2

K Tont1(Xk—1) —1/2
<y g2 _ _ fenti\Rk—1) T /e
=€l < o —¢€7 X = Xk—1 731 (Xk—1)
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Lidea che vogliamo utilizzare

Molta osservazione e poco ragionamento conducono alla verita
A. Carrel, premio Nobel per la medicina nel 1910

@ 7/6 & l'unica soluzione dell’'equazione sin(x) = 1/2in [0, /4]
@ Per ogni x € [0, /4] vale

] 1 4 2n+2
| Tons1(x) — sin x| < E (5)

dove
3 5 X2
Tonp1(X) =x— 5+ =+ + (1) @i

@ |l metodo di Newton converge molto velocemente: se To,1(€) = 1/2

K Tont1(Xk—1) —1/2
<y g2 _ _ fenti\Rk—1) T /e
=€l < o —¢€7 X = Xk—1 731 (Xk—1)

Risolviamo Tn.1(x) = 1/2in [0, /4] con il metodo di Newton
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Lidea che vogliamo utilizzare

Molta osservazione e poco ragionamento conducono alla verita
A. Carrel, premio Nobel per la medicina nel 1910

@ 7/6 & l'unica soluzione dell’'equazione sin(x) = 1/2in [0, /4]
@ Per ogni x € [0, /4] vale

] 1 4 2n+2
| Tons1(x) — sin x| < E (5)

dove
3 5 X2
Tonp1(X) =x— 5+ =+ + (1) @i

@ |l metodo di Newton converge molto velocemente: se To,1(€) = 1/2

K Tont1(Xk—1) —1/2
<y g2 _ _ fenti\Rk—1) T /e
=€l < o —¢€7 X = Xk—1 731 (Xk—1)

Risolviamo Tn11(x) = 1/2in [0, w/4] con il metodo di Newton = 6xx ~ 7
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Sceltadine k

Dobbiamo trovare

@ il grado 2n + 1 del polinomio da utilizzare
@ il passo k a cui ci fermiamo nel metodo di Newton
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Sceltadine k

Dobbiamo trovare

@ il grado 2n + 1 del polinomio da utilizzare
@ il passo k a cui ci fermiamo nel metodo di Newton

Il grado 2n+ 1 ed il passo k devono essere tali che
|6Xk—71'| <Err <= {Xk—ﬂ'/S{ < Err/6

con Err fissato
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Sceltadine k

Dobbiamo trovare

@ il grado 2n + 1 del polinomio da utilizzare
@ il passo k a cui ci fermiamo nel metodo di Newton

Il grado 2n+ 1 ed il passo k devono essere tali che
|6xk — | <Err <= |X —7/6| <Err/6
con Err fissato
® Se Tonii(8) =1/2
|x — /6] < X —¢&|+ |6 —7/6| <Err/6
—_— ——

decide k decide n
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Sceltadine k

Dobbiamo trovare

@ il grado 2n + 1 del polinomio da utilizzare
@ il passo k a cui ci fermiamo nel metodo di Newton

Il grado 2n+ 1 ed il passo k devono essere tali che
|6Xk—71'| <Err <= {Xk—ﬂ'/S{ < Err/6
con Err fissato
® Se Tonii(8) =1/2
|x — /6] < X —¢&|+ |6 —7/6| <Err/6
Due cose da fare
@ Dobbiamo stimare \g — 7r/6] e trovare nin modo che
|¢ — /6| <Err/12
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Sceltadine k

Dobbiamo trovare

@ il grado 2n + 1 del polinomio da utilizzare
@ il passo k a cui ci fermiamo nel metodo di Newton

Il grado 2n+ 1 ed il passo k devono essere tali che
|6Xk—71'| <Err <= ‘Xk—ﬂ'/S‘ < Err/6
con Err fissato
® Se Tonii(8) =1/2
|x — /6] < X —¢&|+ |6 —7/6| <Err/6
Due cose da fare
@ Dobbiamo stimare \g — 7r/6] e trovare nin modo che
|¢ — /6| <Err/12

@ Preso xo = 0, dobbiamo stimare |xx — £| e trovare k in modo che

|xc —&| < Err/12
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@ Pern>1siha

1
T2n+1(0) < E < T2n+1(7r/4)

Thoi(x) 2 1/2 VX € [0,7/4]
e quindi esiste un’unica soluzione & di Topi1(x) = 1/21in [0, /4]
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@ Pern>1siha

1
T2n+1(0) < E < T2n+1(7r/4)

Ton1(x) >1/2 Vx €[0,7/4]
e quindi esiste un’unica soluzione & di Topi1(x) = 1/21in [0, /4]
@ Per il teorema di Lagrange troviamo 7 € [0, /4] tale che

Ton1(€) = Tons1(7/6) = Tanii(n) (€ — 7/6)

Progetto Lauree Scientifiche Un metodo per il calcolo di =



@ Pern>1siha

1
T2n+1(0) < E < T2n+1(7r/4)

Ton1(x) >1/2 Vx €[0,7/4]
e quindi esiste un’unica soluzione & di Topi1(x) = 1/21in [0, /4]
@ Per il teorema di Lagrange troviamo 7 € [0, /4] tale che

Ton1(€) = Tons1(7/6) = Tanii(n) (€ — 7/6)

@ Poiché Ton1(€) = 1/2 = sin(n/6), si ottiene

’f _ ﬂ/e‘ _ ‘T2n+1(€) - T2n+1(7r/6)| _ ‘Sin(7r/6) — T2n+1(71'/6)‘
[Tanss ) [Ths )

2n+2
< 2|sin(m/6) — Tani1(m/6)|< ﬁ (g)
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@ Pern>1siha

1
T2n+1(0) < E < T2n+1(7r/4)

Ton1(x) >1/2 Vx €[0,7/4]
e quindi esiste un’unica soluzione & di Topi1(x) = 1/21in [0, /4]
@ Per il teorema di Lagrange troviamo 7 € [0, /4] tale che

Ton1(€) = Tons1(7/6) = Tanii(n) (€ — 7/6)

@ Poiché Ton1(€) = 1/2 = sin(n/6), si ottiene

’f _ ﬂ/e‘ _ ‘T2n+1(€) - T2n+1(7r/6)| _ ‘Sin(7r/6) — T2n+1(71'/6)‘
[Tanss ) [Ths )

2n+2
< 2|sin(m/6) — Tani1(m/6)|< ﬁ (g)

@ A questo punto fissiamo n in modo che

2 4 2n+2
@nt2) (g) < Err/12
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Stima di [x, — ¢
@ Dal metodo di Newton

T2,;7+1 (1)

1
{Xk—d < 5 ‘m {Xk—1 —5{2

per qualche . € [0, 7/4]
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Stima di [x, — ¢
@ Dal metodo di Newton
T2,;7+1(N)

1 2
X — & < = | =2 xeq —
b 5‘—2‘5'“1(&4) s =l
per qualche . € [0, 7/4]
© Pern> 1 perognix e [0,7/4] si ha
| o (¥)]| < 1, Tonir(x) >1/2

e quindi
1‘ Ton1 (1)
2 [ Tgnu (1) |
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Stima di [x, — ¢
@ Dal metodo di Newton
T2,;7+1(N)

1 2
X — & < = | =2 xeq —
b 5‘—2‘5'“1(&4) s =l
per qualche . € [0, 7/4]
© Pern> 1 perognix e [0,7/4] si ha
| o (¥)]| < 1, Tonir(x) >1/2

e quindi
1‘ Ton1 (1)
2 [ Tgnu (1) |

@ Allora, preso x, = 0,

2k
x— )< s —gf << le— ol < (5)

IN
R
ol s~
N———
n
%

Progetto Lauree Scientifiche Un metodo per il calcolo di =



Stima di [x, — ¢
@ Dal metodo di Newton
T2,;7+1(N)

1 2
X — & < = | =2 xeq —
b 5‘—2‘5'“1(&4) s =l
per qualche . € [0, 7/4]
© Pern> 1 perognix e [0,7/4] si ha
| o (¥)]| < 1, Tonir(x) >1/2

e quindi
1‘ Ton1 (1)
2 [ Tgnu (1) |

@ Allora, preso x, = 0,

2k
x— )< s —gf << le— ol < (5)

IN
R
ol s~
N———
n
%

@ Fissiamo k in modo che

N\
<§) < Err/12

Progetto Lauree Scientifiche Un metodo per il calcolo di =



Sceltadine k

Fissiamo Exrr = 107, cioé vogliamo trovare p cifre decimali esatte di =
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Sceltadine k

Fissiamo Exrr = 107, cioé vogliamo trovare p cifre decimali esatte di =

Allora
@ Scegliamo nin modo che

2 ﬂ 2n+2< 107,;,
(2n+2)1 \ 5 12
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Sceltadine k

Fissiamo Exrr = 107, cioé vogliamo trovare p cifre decimali esatte di =
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@ Scegliamo k in modo che
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Sceltadine k

Fissiamo Exrr = 107, cioé vogliamo trovare p cifre decimali esatte di =

Allora
@ Scegliamo nin modo che

2 ﬂ 2n+2< 107,;,
(2n+2)1 \ 5 12

@ Scegliamo k in modo che

Ad esempio
@ p=6: n=4,k=7
@ p=8 n=5k=7
o p=14: n=8,k=38
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