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e Protocollo d’Intesa: IIS "Pietro Scalcerle", FSC
Italia, Associazione Forestale di Pianura (AFP).

e Sito: Bosco di Bandiziol (San Stino di Livenza, .
VE) ' o Bosco di Eguhaol

BBoschi Bandiziol @ '
' e'Prasaccon =

e Ambiente: Esempio significativo di foresta .
planiziale e rimboschimento 4

Bosco.di Prassaccon @




STORIA DEL LAGHETTO Y,

® Genesi: Creato tra il 1994 e il 1997 per |
ripristinare un habitat completo. A

e Ecosistema: Integrazione tra
ambiente acquatico e foresta di
neoformazione.

® Criticita: Attualmente non sembra
ospitare la biodiversita attesa e non
ricopre funzione di sito di sosta per
uccelli migratori

Come mai non ospilta la
biodiversita desiderata?



SCOPO E RISULTATI

e Diagnosi ambientale: Acquisizione di dati e Sviluppo Formativo
scientifici accurati sull'ecosistema.

e Dataset Ambientale

e Sensibilizzazione

e Formazione: Sviluppo di competenze pratiche
per gli studenti.

e Analisi integrata: Diversita biologica e
funzionalita ecologica dell'intera area di studio.




PARAMETRI CHIMICI

Le analisi condotte in situ per una maggiore
accuratezza dei dati sono le seguenti:

* Temperatura
o pH
» Conducibilita

« TDS (Solidi totali disciolti)




PARAMETRI CHIMICI

| campioni d'acqua prelevati vengono analizzati in laboratorio per determinare la
concentrazione di un‘ampia gamma di analiti, utilizzando metodologie standardizzate.
Ogni campionamento & eseguito in doppio per garantire la massima rappresentativita

® Acque: fonte di immissione al laghetto (SITO 1 - Campione 1A, 1B)
® Acque: corpo centrale del laghetto (SITO 2 - Campione 2A, 2B)
® Acque: punto di uscita dal laghetto (SITO 3 - Campione 3A, 3B)

Di seguito riportate le tabelle con analisi e relative tecniche analitiche



Parametro Metodo analitico Tecnica strumentale / Principio

Cloruri Potenziometrica Misura del potenziale con elettrodo specifico Ag/AgCl

Alcalinita Conduttimetrica Determinazione tramite variazione della conducibilita
durante titolazione acido base

BOD lodometrica Determinazione dell’ossigeno consumato

(domanda biochimica con titolazione iodometrica (metodo di Winkler)

di ossigeno)

Durezza totale,

Complessometrica

Titolazione con EDTA e indicatore metallocromico

permanente, (es. nero eriocromo T)
temporanea
Nitriti UV-Visibile Assorbimento caratteristico della coppia azoica

formata
(reazione con acido sulfanilico a-naftilammina)
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Parametro Metodo analitico Tecnica strumentale / Principio

Nitrati UV-Visibile Misura diretta dell’assorbimento a 220 nm (con correzione a 275
nm)

Azoto UV-Visibile Reazione con reagente di Nessler indofenolo, lettura

ammoniacale spettrofotometrica

Solfati UV-Visibile Metodo turbidimetrico, lettura spettrofotometrica

Fosfati UV-Visibile Formazione di complesso fosfomolibdenico ridotto
(blu di molibdeno)

Ferro, AAS Misura dell’assorbimento della radiazione specifica per ogni

Manganese, Spettroscopia di elemento metallico

Cadmio Assorbimento

Atomico

Ferro, Rame, AES Analisi tramite emissione atomica

Nichel, Piombo, Spettroscopia di

Cromo, Zinco Emissione

Atomica




BOD(biochemical oxygen demand)

PARAMETRO

Il BOD é la quantita di ossigeno
(mg/L) necessaria per ossidare la
materia organica contenuta in
corpo idrico per opera dei
microrganismi aerobi

Metodo analitico

Svolgere 2 analisi a tempi
differenti: BOD al tempo 0 e dopo
5 giorni (BOD 5) al fine di valutare
la completa degradazione dell’

analita
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Healthy water contains a balance of:
dissolved oxygen
micro-organisms

® organic materials

When water contains excess
organic materials, micro-organisms
begin to break them down

As micro-organisms break down

the excess organic materials, they

use up dissolved oxygen, deplete
02 levels, and harm aquatic life



TECNICA ANALITICA

L’ossigeno nel campione reagisce con due soluzioni:
W1 e W2

e W1 l'ossigeno precipita come biossido di
manganese

e W2 lo iodio della soluzione é ridotto a ioduro dal
biossido di manganese, riportato in soluzione con
acido solforico.

e Titolare usando come titolante tiosolfato NORMEX
0,01M e 100 ml del campione trattato
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Soluziona I,
i 1

» Aggiungere titolante fino al variare i Ma,S, 0, amido Na 5,0,

del colore da marrone al giallo Y

canarino. “

. . . . oss0-Dvung giallo pagliening II‘ﬂ-:'.'Jl:ll'E

» Inserire nel campione l'indicatore

Salda d,amldo Che SI Iega a”O IOdIO ATTERIICNE! Agqiungere pochse gootal

del campione non ancora titolato ' Titolazione quasi comphetal
rendendo la soluzione blu.

» Si conclude la titolazione titolando
ulteriormente fincheé la soluzione
diventa incolore.
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RICERCA DEI FOSFATI

PARAMETRO

® Nuoce la salute della biodiversita del laghetto
ed indica

e Elevata presenza di detersivi,detergenti o
fertilizzanti.

e Causano grave problema di eutrofissazione




RI C E RCA D E I S O LFATI _\Y\c‘ucwy f

e Eutrofizzazione indiretta: rilascio del fosforo
dai sedimenti del fondale verso l'acqua

® Biodiversita:alcune specie acquatiche sono
molto sensibili alla salinita indotta dai solfati

® +Decomposizione organica e pioggie acide:
sono i fattori principali del rilascio di zolfo negli
ecosistemi




Parametri microbiologici

e Indice di Qualita Biologica del Suolo (QBS-ar): valuta la qualita del suolo nella
zona circostante al laghetto, analizzando le comunita di microartropodi del suolo
come bioindicatori della salute del terreno.

e Classificazione della Biodiversita: prevede la classificazione generale della
biodiversita presente nel corpo idrico e limitrofo al fine di arricchire la conoscenza
completa della componente biotica dell'ecosistema.



L'indice QBS-ar (Qualita Biologica del Suolo -
artropodi) € un indicatore biologico che valuta lo stato di
salute e la biodiversita del suolo attraverso I'analisi dei
microartropodi (insetti, aracnidi, miriapodi, crostacei,
ecc...)

Questa si basa su un concetto di forma biologica
(grado di adattamento anatomico di un organismo alla
vita nel suolo) e sull’'indice ecomorfologico
(assegnazione di un punteggio a seconda del grado di
adattamento).




SCHEDA QBS-ar

Durante I'analisi al
microscopio, si osservano
alcuni caratteri fisici specifici
dei microartropodi, i quali
variano in base al livello di
addatemento all’ inquinamento
dell’ ecosistema. Ogni grado di
adattamento corrisponde ad un
indice, definito EMI: variabile
da 1 a 20 (specie piu adattate)

20
Forme giovanili 10
20
10
Forme superiori a 5mm 1
Forme piccole e poco pigmentate 5
20
Isopodi 10
Forme superiori a Smm 10
Forme inferiori a 5mm 20
20
20
Forme superiori ai 5 mm, ma con zampe ben sviluppate 10
Altre forme (Geofilomorfi) 20
Proturi 20
Dipluri 20
) Forme epigoe: appendici allungate, bon sviluppato. Apparato visivo (macchia ocellare 1
© occhi) ben sviluppato. Dimensioni medie/grandi. presenza di livrea complossa
Formo epigoe non legata alla vegotaziono arborea con buon sviluppo dello appendici 2
‘con forte sviluppo di setole o squame. Apparato visivo ben sviluppato.
Forme di piccola dimensione con medio sviluppo delle appendici, apparato visivo bon 4
svippato. livrea modesta, forme linitate ala letticra
Collemboli Forme emiedafiche con apparato visivo ben sviluppato,appendici non m/mg;z:. m 6
Forme emiedafiche con riduzione del numero di ocelli, appendici poco syllumlu. con 8
furca ridotta o assento. Prosenza di pigmentazione.
Forme euedafiche con pigmentazione assente riduzione o assenza di ocelli, furca 10
presento. ma ridotta
Forme euedafiche dopigmentate, prive di furca, appendici fozze. presenza di
organo sviluppato (ma non presente), 20
strutture sensoriali
A 10
— 10
I = J
" In generale 1
A Famiglia Grillidae 20
2 o 10
=oil 1
| 1
1
f 10
| 5
i 1
Forme epigeo 1
Larve cicala 10
1
1
Formo epigoo 1
Dimensioni < 2mm +4
Tegumenti sottili , con colori testacel +5

30




TIPOLOGIE DI SUOLO IN BASE
ALL’AMBIENTE O ALLA QBS-ar NOTE
DESTINAZIONE D’USO
Suole artn 40-50 La d|m|nu2|on‘e di bpdwersnta s! ha dopo
un certo periodo di tempo dall'aratura
Haibabiotola 40-60 Generalmente e !a 'c‘oltura .che mostra i
valori pit bassi
i 40-100 Certi camgl molto |nerb|t.| pgssono dare
valori anche superiori a 100
Bt 60-100 Mediamente tra i sgmmapw ‘e Ia.coltura
che mostra i valori piu alti
| valori piu alti si hanno al terzo anno di
Erba medica 60-180 coltura perché diminuiscono gli effetti
della preparazione del letto di semina
Prati stabili 90-180 Sono i prati permanenti F:he durano oltre i
10 anni
Boschi 150-250 Generalmentg le arge F)o.schlve hanno
valori maggiori di 130
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Il nostro QBS-ar ha un
valore totale di 124 che
confrontato con la tabella
degli indici rientra come
un buon valore.

Risultato atteso: prato
stabile

Gruppo Replica | Replica | Replica Sito
1(EMD | 2 (EM)) | 3 (EMD EnMi
Acari 20 20 S
= o I Forme > Smm V' yd y
I Piccole & poco pigrmentate 7 J J
Opillonsds / ys /
Palpigradi 7 z z
Pseuwudoscorpioni 20 v 20 20
podi / 7 7
Forme > Smm, con zampe ben J y Vi
Chilopods svillupate (non Geofilormorfi} / / /
Altre forme, Geofilomorti 7 / /
i gi Forme > Senm J J J
DESRE Forme < Semm 20 Vi Yi 20
Pauropodi Vs / /
Sinfils J 20 20 20
Proturi Vs Vs z
Diphuri z 4 /
Collemboli 20 20 i0 20
Microryphia J /! s
Zygentomata s / z
Der i v r
o I In gencrale / 4 J
3 I Fam. Grillidae /! / /
E I v v
Biattari / / J
Pscocotteri L 3 i 1
s = I Forme epigee 4 Vi J
s l Larva cicala J Y /
Tisanotteri / Vi 3 1
Forme epigee 7 rd J
Lunghezza < 2mm S J J
e s (ad ) Tegurmenti sottili, colori testacei 3 / 7 5
Microatterismo o atterismo J / 7
Microftaimia o ancftalmia J J J
Totaie 7 J /
Col i {larve) 7 i0 i 10
I In generale 1 3 p 4 1
| Irnenotter {Formicidi) s 7 7 s
Ditteri (larve) s s s
Altri olometaboli (larve) / / /
Altri olometaboli 1 / 1
Totale 124




ANALISI MICROSCOPICA DELLA
BIODIVERSITA

L'analisi microscopica della biodiversita ha lo scopo di identificare e catalogare
la varieta di organismi viventi presenti nel campione di acqua del laghetto.

Al fine di valutare la ricchezza biologica e I'equilibrio ecologico sfruttando
I'osservazione microscopica di specie indicatrici specifiche.
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Analisi sorgente di Novembre 2025 Analisi laghetto di Novembre 2025 Analisi laghetto di Novembre 2025
Parametro Organismi osservati Abbondanza Parametro Organismi osservati Abbondanza
‘Acari d'acqua dolce Non rilevato Acari d'acqua dolce Non rilevato Parametro Organismi osservati Abbondanza
Alghe flagelate Comune Alghe flagellat Non rilevato Acari d'acqua dolce Non rilevati
Amebe nude Non rilevato Amebe nude Non rilevato Amebe nude Non rilevati
Aneli Non rilevato Aneliidi Non rilevato Anellidi Non rilevati
‘ Beggiaioa Abbondante ‘ Beggiatoa Molto abbondant ‘ Beggiaioa Comune
Cianofcee Non rilevato Cianoficee Raro Cianoficee Comune
Cloroficee Raro Cloroficee Non rilevato Cloroficee Comune
Copepodi Non rlevato Copepodi Non rilevato Copepodi Non rilevati
Crostacel Non rlevato Crostacei Non rilevato Crostacei Non rilevati
Diatomee Comune Diatomee Non rilevato Diatomee Comune
Dinoflagellat Non rilevato Dinoflagellati Non rilevato Dinoflagellati Non rilevati
Eliozol Non rilevato Eligzoi Non rilevato Eliozoi Non rilevati
Funghi Non rilevato Funghi Non rilevato Funghi Non rilevati
ANALISI MICROSCOPICA Galionella Non rilevato ANALISI MICROSCOPICA Gallionella Non rilevato Gallionella Non rilevati
Gastrobrichi Non rilevato Gastrotrichi Non rilevato Gastrotrichi Non rilevati
Inseti Non rilevato Insetti Non rilevato Insetti Non rilevati
Irudinei Non rilevato Irudinei Non rilevato Irudinei Mon rilevati
Larve di insetfi Non rilevato Larve di insetti Non rilevato Larve di insetti Non rilevati
Molluschi Non rilevato Molluschi Non rilevato Molluschi Non rilevati
Nematodi Non rilevato Nematodi Non rilevato Nematodi Non rilevati
Qligocheti Raro Qligocheti Non rilevato Oligocheti Non rilevati
Organismi filamentosi Raro Organismi filamentosi Non rilevato Organismi filamentosi Non rilevati
Prolozoi ciliati Non rilevato Pratozoi ciliati Non rilevato Profozoi ciliati Comuni
Roliferi Comune Rotiferi Raro Rotiferi Comuni
Tardigradi Non rilevato Tardigradi Non rilevato Tardigradi Non rilevati
Tecamebe Non rlevato Tecamebe Non rilevato Tecamebe Non rilevati
Zooflagellati Non rilevato Zooflagellati Non rilevato ANALISI MICROSCOPICA Zooflagellati Non rilevati




ANALISI BIODIVERSITA’ LAGHETTP GENNAIO 2026

ANALISI MICROSCOPICA

Acari d'acqua dolce non rilevato
Alghe flagellate non rilevato
Amebe nude non rilevato
Anellidi non rilevato
Beggiatoa non rilevato
Cianoficee raro
Cloroficee non rilevato
Copepodi non rilevato
Crostacei non rilevato
Diatomee non rilevato
Dinoflagellati non rilevato
Eliozoi non rilevato
Funghi non rilevato
Gallionella non rilevato
Gastrotrichi non rilevato
Insetti non rilevato
Irudinei non rilevato
Larve di insetti non rilevato
Molluschi non rilevato
Nematodi non rilevato
Oligocheti non rilevato
Organismi non rilevato
Protozoi ciliati non rilevato
Rotiferi non rilevato
Tardigradi non rilevato
Tecamebe non rilevato
Zooflagellati non rilevato

ANALISI MICROSCOPICA

Non rilevato

Acari d'acqua dolce
Amebe nude Non rilevato
Anellidi Non rilevato
Beggiatoa Non rilevato
Ci Non rilevato
Cloroficee Non rilevato
Copepodi Non rilevato
Crostacei Non rilevato
Di Non rilevato
Dinoflagellati Non rilevato
Eliozoi Non rilevato
Funghi Non rilevato
i Non rilevato
Gastrofrichi Non rilevato
Insetti Non rilevato
Irudinei Non rilevato
Larve di insetti Non rilevato
Molluschi Non rilevato
Non rilevato
QOligocheti Non rilevato
QOrg i fila Non rilevato
Protozoi ciliati Non rilevato
Rotiferi Non rilevato
Tardigradi Non rilevato

Non rilevato

Zooflaaellati

Non rilevato

ANALISI MICROSCOPICA

Acari d'acqua dolce Mon rilevati
Amebe nude Non rilevati
Anellidi Non rilevati
Beggiatoa Raro
Cianoficee Comune
Cloroficee Comune
Copepodi Non rilevati
Crostacei Non rilevati
Diatomee Raro
Dinoflageliati Non rilevati
Eliozoi Non rilevati
Funghi Non rilevati
llionell: Non rilevati
Gastrotrichi Non rilevati
Insetti Non rilevati
Irudinei Non rilevati
Larve di insefti Non rilevati
Molluschi Non rilevati
Nematodi Non rilevati
Oligocheti Non rilevati
0 ismi Non rilevati
Protozoi ciliati Non rilevati
Rotiferi Non rilevati
Tardigradi Non rilevati
Tecamebe Non rilevati
Zooflagellati Non rilevati




CONFRONTO DATI
BIODIVERSITA

Microrganismo dominante: Beggiatoa

Metabolismo: chemiolitotrofico, basato
sullossidazione del solfuro. Accumula
lo zolfo in granuli intracellulari.

Indicatore: Alte concentrazioni di
idrogeno solforato (H2S) nella zona di
interfaccia tra presenza e assenza di
ossigeno




CONFRONTO DATI
CHIMICI

* BOD fonte: 15,04 mg/L
sponda:10,32 mg/L
uscita: 10,08 mg/L

* FOSFATI fonte: 0,05 mg/L

sponda: 0,08 mg/L
uscita:0,03 mg/L
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CONCLUSIONI E CONFRONTI =

® Indicatore Beggiatoa: La massiccia
presenza segnala un'alta C% di
idrogeno solforato

® Causa della tossicita:L’inospitalita non &
dovuta all'eutrofizzazione riconducibile ad
un eccisva presenza di fosfati ma alla
tossicita dei solfuri.

¢ Consumo di Ossigeno: La bassa C% ® Ciclo dello Zolfo: Basse C% di solfati
di ossigeno é data dal metabolismo dei indicano che lo zolfo si trova

microrganismi presenti chg l.JtI|IZZanO prevalentemente in forma ridotta o come
os&ggno per I_a decomposizione della | ~zolfo elementare

materia organica presente (processo di
autodepurazione dell’acqua).




PROSSIMI PASSI...

Campionamento 15.04.2026:

e Analisi della biodiversita in primavera e conferma della stabilita di Beggiatoa
nell’ecosistema

@ Analisi dei solfuri

® Ripetizione dell’analisi della qualita del suolo per confermare la stabilita
dell’ecosistema circostante.
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