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Studio e utilizzo dei
pigmenti tintorei

1) estrazione dalla pianta raccolta, la
tintura diretta e con mordente

2) fibre utilizzate e tabella prove
(parametri studiati)

3) principali molecole coloranti e il
legame con i tessuti

4) foto dei risultati e analisi

colorimetrica



Metodo di estrazione

Il metodo tradizionale di estrazione del colorante dalla Cotinus Coggygria

avviene principalmente tramite decozione seguita da un processo di

bollitura prolungata in acqua.

ESTRAZIONE DAL LEGNO E FOGLIE:
Preparazione: triturazione di legno e

foglie

Macerazione: bagno di acqua fredda
per 24h

Bollitura: bollire a 90°C per 2h

Filtrazione: del bagno di tintura per

rimuovere i residui solidi

v/ Cotinus Coggygria

TIPS:
Temperatura: Non far bollire

eccessivamente il bagno di tintura
per evitare che le tonalita
diventino troppo brune o spente.
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Tintura con e senza mordenzante

FLORA TINTORIA

Botanica, chimica e uso del colore con riferimenti Il metodo tradizionale di tintura prevede I'uso dell’allume di rocca come
a Pietro Arduino e alle piante del Monte Baldo

mordenzante seguita dalla tintura direttamente nell’estratto. Si aggiunge

anche del cremor tartaro come chelante dei cationi metallici presenti

nell’acqua del rubinetto.

UTiuzzo IN TINTORIA

In laboratorio la lana & stata premordenzata mediante sobbollitura di un'ora con 2 g di cremortartaro e 109
di allume di potassio.
Per l'estrazione del colore sono stati utilizzati 100 g di foglie e giovani rami essiccati e macinati fino alla di

mensione di 1 mm. Successivamente il vegetale & stato posto a macerare per 24 ore a temperatura ambiente
€ pol portato ad ebollizione per un'ora,

F.iltrata la tintura, si & passati al bagnocolore e, mediante sobbollitura di un‘ora si & ottenuta una lana dall
tinta abbastanza stabile giallo cadmio tenue.




Tintura con e senza mordenzante

MORDENZATURA (OPZIONALE)

I’'uso di un mordente migliora la solidita
del colore alla luce e al lavaggio.

| mordenzanti sono cationi metallici quali
Al3* FeZ* Cu?* e Sn?*

Modalita: sobbollire a 90°C per 1h

Risciacquo: in acqua tiepida

Strizzatura leggera in modo che il tessuto

rimanga umido

v/ Cotinus coggygria

TINTURA
Modalita: sobbollire a 90°C per 1h

Strizzatura per raccogliere i residui

di soluzione colorante (per I'analisi
HPLC)

Risciacquo: in acqua tiepida

Strizzatura ed essiccazione per

ottenere i campioni di tessuto



Fibre utilizzate

Il metodo tradizionale di tintura si riferisce principalmente alla lana.
Le fibre che sono state studiate sono:

Lg=lana grezza

Lm= misto lana (50% acrilico e 50% lana)

S=seta
N= nylon
C= cotone

P= poliestere




Tabella prove (parametri studiati)

3 PARAMETRI: TOTALE PROVE 59

® tipologia difibra

® tipologia di mordenzante

e pH

A B c D E F G H J K L M N
Allume di rocca FeSO4 CuS0O4 SnCil2
Mordente Senza sz 0.5%mlv sz 0.28%miv sz 0.25%mlv sz 0.23%mlv
Rapporto 1:40 Rapporto 1:40 Rapporto 1:40 Rapporto 1:40
Matrice pH 3 senza modifiche pH &9 pH 3 senza modifiche pH &9 pH 3 senza modifiche pH &9 pH 3 senza modifiche pH 8/9
D o S1 S2 S3 S4 S5 S6 7 S8 S9 $10 S11 S12
Massa campione 04273 00,4161 04101 04984 0 4667 03970 0.4951 0 3376 04407 04128 03873 0.4121 04423
Volume soluzione
mordenzante 17,1 16,6 16,4 19,9 18,7 15,9 19,8 13,5 17.6 16,5 15,5 16,5 17,7
Volume per tintura
rapporto 1:40 17 .1 16,6 16,4 189 18,7 15,9 19,8 13,5 17 .6 16,5 15,5 16,5 17,7
Lana grezza Lg0 Lg1 Lg2 Lg3 Lag4 Lg5 Lgb Lg7 Lgd Lg9 Lg10 Lg11 Lg12
Massa campione 02776 0 2595 02819 02748 0 2698 0 2567 02543 0 2808 02620 02613 0 2649 02608 02636
Volume soluzione
mordenzante mL 11,1 10,4 11,3 11,0 10,8 10,3 10,2 11.2 10,5 10,5 10,6 10,4 10,5
Volume per tintura
rapporto 1:40
mL 11,1 10,4 11,3 11,0 10,8 10,3 10,2 11,2 10,56 10.5 10,6 10,4 10,5




TINTURA



Risultati

Allume (Al3Y)
giallo-ocra

FeSO, (Fe?*)
grigio-verde




Risultati

CuSO,(Cu?)
ocra




Risultati




Fibre e interazione con coloranti

SIGLA

Lg

(7]

<

O
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TESSUTO

lana grezza

lana mista

seta

nylon

cotone

poliestere

NATURA CHIMICA

proteica (cheratina)

mista (proteica +
sintetica)

proteica (fibroina)

poliammide sintetica

polisaccaridica

(cellulosa)

poliestere (PET)

TIPO DI FIBRA

naturale animale

naturale +

sintetica

naturale animale

sintetica

naturale vegetale

sintetica

CARATTERISTICHE
PRINCIPALI

fibra arricciata,
elastica, isolante,
assorbe umidita

piu resistente della
lana, meno traspirante

liscia, lucente,
resistente, delicata

resistente, elastico,
poco assorbente

assorbente,
traspirante, resistente

Resistente, idrofobico,
mantiene la forma

TINTURA CON FLAVONOIDI E TANNINI

Ottima affinita: lega bene i coloranti
naturali grazie ai gruppi amminici e
carbossilici; colori intensi anche senza
mordente (ma migliorano con allume)

Tintura disomogenea: la parte in lana si
colora bene, | acri
mélange

Ottima affinita: simile alla lana ma piu
uniforme; colori brillanti con flavonoidi,
buona resa con tannini

Affinita moderata: puo legare alcuni
coloranti naturali (struttura ammidica), ma
risultati meno intensi rispetto a lana/seta

Affinita bassa senza mordente: necessita
mordenzatura (es. allume o tannini); i
tannini migliorano molto la fissazione

Scarsa o nulla affinita: non si tinge con
coloranti naturali in condizioni normali



Dopo tintura filtrazione
RSEtf QSadNI G
analisi HPLC




VIND 1A Wavelength=272 nm
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Estratto acquoso Val Borago a
272nm prima della tintura

Estratto acquoso Val Borago
dopo tintura su_ana Grezza

Estratto acquoso Val Borago
dopo tintura suSeta



o_o MY~ Silk Protein (Fibroin)
wl Ty e
L'acido tannico, molecola grande e multidentata, mﬁi:q&o % < o
puo adsorbirsi sulla superficie relativamente o °ioﬁoo O*i
ordinata della fibroina della seta formando molte uo'f’fHOL ) (’10 o
interazioni simultanee. N :’“OH
HO;E; OH

L'acido gallico invece e molto piu piccolo e puo
diffondere piu facilmente nella cheratina della O OH
lana, dove interagisce con numerosi gruppi

funzionali.
HO OH
OH 1llic Acid = WOOL
Acido tannico (grande) Acido gallico (piccolo)
adsorbimento superficiale diffusione nella fibra
interazioni multiple interazioni locali

Maggiore affinita per seta Maggiore affinita per lana



Risultati: analisi colorimetrica c/o MIC

A ) b
72063 1455 4555 4782 7229
B691 1868 3966 4384 6478 Al

s - U

IKONICA MINOLTA
4

MIC spa - MIC GROUP

|
400
0.00

Riflettanza

=

-
[

] I [ =
T e e e T O W
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D65 luce solare diffusa con foschia alle ore 12
TL84 luce standard negozi

MIC GROUP - Headquarter in VR

MIC & un'azienda italiana (VR) specializzata nella
fornitura e tintura di filati per cucito, maglieria e
ricamo.

Con una storia imprenditoriale nel settore tessile di oltre
100 anni, MIC sviluppa filati per il mondo della moda e
dell'abbigliamento, del tessile tecnico e
dell'arredamento, della calzatura e della pelletteria e,
non ultimo, per il mondo del denim.



Risultati: confronto mordenzanti*

I I .

R(%) ' R(%) - Campione R(%) Re%) - campione R(?;o L?é:’:’:] ~ Campione R(%) ' R(%) — Campione
100 :1000 100 [ro0.0 : 100 5100.0
75 _ 75 75 75
50 30 50
25 25/ 25|
o r— ——{ L o——— " " ——— Y — — —

*lana grezza, estratto tal quale



Risultati: confronto mordenzanti*

+ SCURO = SCURO
+ VERDE + ROSSO
+ BLU
Valori colorimetrici ‘ ‘ Valori colorimetrici ‘ ‘ Valori colorimetrici
L+ - - L+ - b* | | L* | a* | b*
F11-(TL84) = 31.49 3.49 11.11 F11-(TL84) = 68.89 6.37 91.22 F11-(TL84) |+ 71.27 10.91 68.37

N———— |

D65 31.05 @ 9.65 D65 67.07 2.68 45.20 D65 @ 13.10 61.26
~—" ——— ) — ) — D S ——

— H ’
L= intensita a= rosso/verde b= /blu
100% = —_
+ BIANCO R
0% 0% 0%
*lana grezza, estratto tal quale +NERO i [ +BlU |

MIC spa - MIC GROQUP



Risultati: confronto pH*

Lgl= + verde + chiaro
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MIC spa - MICGROUP

*lana grezza, AlI3*



Risultati: confronto tessuti*

II

Lg5

P5= +++ chiaro

Lg5 C5= + chiaro
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*estratto tal quale, Fe?*



Sltografla € Fonti scientifiche e divulgative che hanno guidato la ricerca sulla
BlbllOgl'afla flora tintoria e medicinale della Val Borago.

Associazioni del Territorio
APS Il Carpinoilcarpino.orgFondo Alto Boraga ilcarpino.org/fab
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Flora Tintoria
Zanini D., 2021 Flora tintoria. Botanica, chimica e uso del colaMBA Monographs 5, WAB

Project Ed., Verona, pp, 412

Studi Scientifici
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1224. doi:10.3390/plants10061224
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Coloranti Naturali
F. Brusa, 20221 coloranti naturali nell'industria tessile.
La chimica e l'industrial6.Coloranti organici naturali DCBBUNIPR.

Chimica Industriale Essenzialeoloranti.


https://ilcarpino.org/
https://ilcarpino.org/fab-fondo-alto-borago/
https://www.chimicaindustrialeessenziale.org/materiali-e-applicazioni/coloranti/
https://www.chimicaindustrialeessenziale.org/materiali-e-applicazioni/coloranti/
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Prof.ssa Aurora Allegrezza

MIC Manifattura Italiana Cucirini Prof. Andrea Burato

"G; =FL= <A ; @AEA;Bpertoin pidr@eknedimali,J A 9Produttrice di filati per cuciture, Docente di laboratorio all'llS

ambientale e promotrice fitoterapia e etnobotanica: ci ha ricamo e maglieria: ha offerto, con $=JJ9JAK" , GF ; 9H9J:
instancabile del progetto: ha accompagnato fisicamente e 2J9F<= HJG>=KKAGF 9 pompgtenza hadrevRtpi® = F R 9

saputo trasmettere entusiasmo e scientificamente, con grande specialistica e ci ha ospitato per le condizioni ottimali per tutte le

visione per lo studio e la carisma, lungo i sentieri della misure colorimetriche nei suoi analisi. Senza di lui non ce

conservazione della Val Borago. Val Borago. laboratori. I'avremmo mai fatta!

L) Un sentito grazie alAPS Il Carpince alFondo Alto Boragoper aver reso possibile questo viaggio nella natura e nella scienza.



... infine le nostre prof...

- @= MF HG : GF D9 :9JGLGY9
= MF HG : GF AD : 9KLGF-=

cl hanno condotto per questa via

*

4M
Prof.ssa Alessandra De Benedictis...

...la biologa che ama i fiori

4L
Prof.ssa Federica Stazi...
...l]a chimica organica che vive in laboratorio

4G

Prof.ssa Alessandra De Togni...
...Ja chimico-fisica che preferisce la teoria alla pratica
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